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Messungen

Flir 24 leicht bis mittelgradig schwerhorige
Versuchspersonen wurde das Sprachverstehenin Ldarm
furverschiedene Signal-Rausch-Abstdnde (S/Ns) unter
zwei Bedingungen gemessen: Versorgung mit
Horsystemen Oticon Opn 1 ohne und mit OpenSound
Navigator™.

Literatur

Le Goff und Beck, 2017, Oticon Whitepaper (in Vorbereitung)

Sprachverstehen

Die Horminderung wurde jeweils durch die
Horsystemeverstdarkung kompensiert.

Der Aufbau dahnelt dem bei Ohlenforstetal., 2017,
und Wendt et al., 2017, beschriebenem Setup.

Ohlenforst, B., Zekveld, A.A., Lunner, T., Wendt. D., Naylor, G., Wang, Y., Versfeld, N., and Kramer, S.E., (2017), .,/Impact of stimulus-related factors and hearing impairment on

listening effort as indicated by pupil dilation”, Hearing Research

4 Wendt, D., Hietkamp, R.K., Lunner, T., (2017), .,/mpact of Noise and Noise Reduction on Processing Effort: A Pupillometry Study.”, Ear and Hearing



Ergebnisse
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Mit OpenSound Navigator™

Kundennutzen

e Opn-Nutzer erleben liber einen weiten Bereich von
Signal-Rausch-Abstanden eine deutliche
Verbesserung im Sprachverstehen.

e DergroBte Effekt tritt flir Umgebungen mit
einem S/N zwischen -4 und 0 dB auf. Das sind
laute Situationen, wie z.B. in einem Restaurant,
indenender Ldarmdie Sprache liberdeckt.

Hier steigt das Sprachverstehen durch den
OpenSound Navigator von 20 % auf 75 %.

Opn-Nutzer kdnnen wieder Orte aufsuchen, die sie
vorher gemieden haben, oder Aktivitaten wieder
aufnehmen, die sie vorher aufgegeben haben.

Der OpenSound Navigator verschiebt die Schwelle fiir
50 % Verstehen um 5 dB zu schlechteren Signal-
Rausch-Abstdnden. Diese Schwelle entscheidet
iiber Teilnahme oder Isolation, denn Menschen
geben auf, wenn sie weniger als 50 % verstehen.
Versteht man allerdings 50 % oder mehr, kann man
sich - mit etwas Anstrengung - den Sinn des Gesagten
erschlieBen und am Gesprdch teilhaben.
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Horanstrengung

Messungen

Fir 24 leicht bis mittelgradig schwerhdrige Die Horminderung wurde jeweils durch die
Versuchspersonen wurde die Horanstrengung Horsystemeverstdarkung kompensiert.
beim Sprachverstehen in Larm fiir verschiedene Der Aufbau dhnelt dem bei Ohlenforst et al., 2017,

Signal-Rausch-Abstdnde (S/Ns) unter zwei Bedingungen und Wendt et al., 2017, beschriebenem Setup.
gemessen: Versorgung mit Horsystemen Oticon Opn 1
ohne und mit OpenSound Navigator™.

Literatur

Le Goff und Beck, 2017, Oticon Whitepaper (in Vorbereitung)

Ohlenforst, B., Zekveld, A.A., Lunner, T., Wendt. D., Naylor, G., Wang, Y., Versfeld, N., and Kramer, S.E., (2017), .,/Impact of stimulus-related factors and hearing impairment on
listening effort as indicated by pupil dilation”, Hearing Research

6 Wendt, D., Hietkamp, R.K., Lunner, T., (2017), ,/mpact of Noise and Noise Reduction on Processing Effort: A Pupillometry Study.”, Ear and Hearing
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Mit OpenSound Navigator™

Kundennutzen

e DerOpenSound Navigator reduziert die
Hoéranstrengung liber einen sehr weiten Bereich
von Signal-Rausch-Abstdanden.

e DerS/N, beidemdie Héranstrengung am groBtenist™,
wird durch den OpenSound Navigator zu einem
niedrigeren S/N verschoben.

e D.h.Menschen, die Opntragen, konnen wieder Orte
aufsuchen bzw. Aktivitdten aufnehmen, die sie
vorher gemieden bzw. aufgegeben haben.

*entsprichtdem S/N fiir 50 % Sprachverstehen

Selbstin ,ruhigen” Umgebungen mit einem S/N
iber 8 dB, indenen das Sprachverstehen bei

100 % liegt, reduziert der OpenSound Navigator
die Horanstrengung.

Die wahrgenommene Erleichterung in der
Horanstrengung, die bei 100 % Sprachverstehen
durch Aktivierung des OpenSound Navigators
auftritt, entspricht der Erleichterung, die bei
einem Anstieg des Sprachverstehens von 20 %
auf 75 %, erlebt wird.



Messungen

Fir 25 erfahrene Horgeratetrager (mittleres Alter

73 Jahre) mit einer leichten bis mittleren symmetrischen
Horminderung wurde der Signal-Rausch-Abstand (S/N)
fiir 50 % Sprachverstehen im Larm mit dem Oldenburger
Satztest fiir die zufallige Darbietung der Zielsprache von
vorn bzw. von der Seite fiir jeweils drei Bedingungen
gemessen: Versorgung mit Horsystemen eines anderen
Herstellers mit klassischer Richtwirkung und maximaler
Larmreduktion; Versorgung mit Horsystemen eines

Anmerkung zu den Ergebnissen

Der absolute Wert des Sprachverstehens fiir den
Sprechervon vornist niedriger als fir die von der Seite
dargebotene Sprache. Grund hierftirist, dass der
Sprecher von vorn Storsprecher von zwei Seiten hat,
die seitlichen Sprecher aber nur jeweils einen
Storsprecher von einer Seite haben.

Literatur

Sprachverstehen
bei mehreren Personen

anderen Herstellers mit Beamforming und maximaler
Larmreduktion; Versorgung mit Oticon Opn 1 bei
maximaler Wirkung des OpenSound Navigators.

Alle Horsysteme wurden gemdf3 der Anpass-Strategie
NAL-NL2 voreingestellt. Die Teilnehmer durften wahrend
der Messungen den Kopf frei bewegen.

Beck DL, Le Goff N.,Speech-in-noise test results for Oticon Opn.”Hearing Review. 2017;24(9):26-30

8 Le Goff und Beck, 2017, Oticon Whitepaper (in Vorbereitung)



Ergebnisse flir das Sprachverstehen von vorn

’ v Sprachverstehen
@ vonvorn

Klassische Beamforming OpenSound
Richtmikrofone Navigator™
Kundennutzen
e Sowohl Horsysteme mit Beamforming als auch e Beigleicher Sprachverstandlichkeit von vorn fiir
Oticon Opn liefern 20 % mehr Sprachverstehen Beamforming und Opn, liefert Oticon Opn ein
im Vergleich zu den Hérsystemen mit klassischen offenes 360° Hor-Erlebnis, bei dem der Nutzer
Richtmikrofonen. nicht von Umgebungskldangen abgeschnitten ist.

Ergebnisse flr das Sprachverstehen von der Seite

’ v Sprachverstehen
@ von der Seite

Klassische Beamforming OpenSound
Richtmikrofone Navigator™
e Firdas Sprachverstehen von der Seite bringt e OticonOpn liefert15 % mehrim Sprachverstehen
Beamforming keine Vorteile gegeniiber den fiir die seitlichen Sprecher im Vergleich zu
Horsystemen mit klassischer Direktionalitdt. klassischen Richtmikrofonen und zum Beamforming.

Balkenhdhe entspricht dem S/N fiir 50 % Sprachverstehen.
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Merkfahigkeit

Messungen

Flir 26 leicht bis mittelgradig schwerhdrige, erfahrene
Horsysteme-Nutzerim Alter von 38 bis 69 Jahren wurde
die Merkfdhigkeit mithilfe des SWIR-Test beim Sprach-
verstehenin Larm von 70 % und 90 % gemessen.

Beim SWIR Test (Sentencefinal Word Identification

and Recall Test, s. Ng et al., 2013 oder 2015) hat der
Teilnehmer zwei Aufgaben:

Zuerst muss er das letzte Wort eines jeden gehdrten
Satzes wiederholen. Nach 7 Sdatzen soll er dann alle

7 letzten Worter in beliebiger Reihenfolge wiedergeben.

Eine Beispielsatzliste: Position
.Blumen wachsen im Garten”

— = = ~Anfang”
.Siesiehtinden Spiegel”
.Das Geschdft schlieBt iber Mittag”
.Erdbeermarmelade ist siiB"” .Mitte”
.Ererschrak seine Schwester”
.Das Obstkamin einer Box"

.Ende”

.Die Polizei half dem Autofahrer”

Literatur

Bei jedem Probanden wurden fiir jedes Sprachverstehen
zwei Bedingungen gemessen:

Versorgung mit Hérsystemen Oticon Opn 1 ohne und

mit OpenSound Navigator.

Der Aufbau entspricht dem beiNg et al. (2016)
beschriebenem Setup.

Elaine Ng, Thomas Lunner, Jerker Ronnberg ,/mproved memory for speech heard in noise, using a real-time noise reduction algorithm in hearing aids”, IHC ON 2016

Le Goff etal., 2016, Oticon Whitepaper (. Klinische Studien zu Oticon Opn”)

Ng, E.H.N., Rudner, M., Lunner, T., et al. (2013). . Effects of noise and working memory capacity on memory processing of speech for hearing-aid users.”

Int) Audiol, 52 (7), 433-441.

Ng, E.H.N., Rudner, M., Lunner, T., et al. (2015). ,Noise reduction improves memory for target language speech incompeting native but not foreign language speech.”

EarHear, 36(1), 82-91.



Ergebnisse
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Kundennutzen

e DerOpenSound Navigator setzt kognitive Ressourcen e Bei 70 % istdie Verbesserung der Merkfahigkeit fiir
freiund erhoht die Merkfdhigkeit beim Verstehen die ersten Sdtze der Liste am gréBten. D. h. gerade,
im Storgerdusch signifikant. wenn die Horsituation besonders schwierig wird,

erleichtert der OpenSound Navigator das

Abspeichern der ersten gehdrten Worter

bzw. Sdtze im Langzeitgeddchtnis. Diese Fahigkeit

istim Alltag wichtig, um Sprache unter akustisch

schwierigen Bedingungen zu verstehen.

e DerOpenSound Navigator erhdht die Merkfahig-
keit bei 70 % und 95 % Sprachverstehen fiir alle
Positionen der Sdtze in der Liste.

11
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